第 9 BS 第 4 期 E m 学 报 Vol. IX, No. 4 
1959 年 8 B ACTA ENTOMOLOGICA SINICA August, 1959 


TX 








星 卵 的 研究 IV. 浸水 对 于 蝗 卵 胚胎 
发 育 和 死亡 的 影响 


KRE 3 P EER VËR 


(E d wr se 所 ) 


exa a 

FEE CHALKE ES EKA I eH; 这 些 
3875 4390182 EKIMEN MONET ALS BAKE REE; 夏 蝗 所 产 
UP Xe ARNEL PARK 12 天 以 上 的 孵育 时 间 , 秋 蝗 饰 在 越冬 时 在 土 中 常 长 达 7 一 8 TA oft 
区 每 当 雨 季 或 湖 、 河 的 水 位 上 涨 时 其 有 卵 的 地 区 常 被 淹没 ,使 蝗 卵 在 水 中 狂 过 长 短 不 一 的 
时 间 , 然 后 水 退 。 在 苏联 南部 有 亚洲 飞 蝗 发 生 的 地 区 也 常 有 类 似 的 情形 ,苏联 学 考 有 的 认 
为 这 是 影响 次 年 蝗虫 发 生 数 量 的 重要 因素 叫 。 蝗 卵 是 否 能 在 水 中 生活 ? 能 生活 多 入? f 
种 因素 能 影响 星 著 在 水 中 时 的 死亡 率 ? 鲁 浸 水 的 蝗 卵 当 环境 条 件 恢 复 正 常 时 其 胚胎 发 育 
和 孵化 与 未 浸水 的 有 何 区 别 ? 这 些 问题 在 蝗虫 的 生态 学 和 对 蝗虫 发 生 的 预测 方面 均 有 重 
大 的 意义 。 我 们 自 1953 年 开始 ， 在 蝗 区 自然 环境 中 和 在 实验 室 进 行 了 一 系列 的 试验 观 
察 ,本 文 报告 其 结果 。 

二 、 材 料 与 方法 

所 用 的 材料 均 采 自 洪 泽 湖 、 微 山 湖 等 蝗 区 东亚 飞 蝗 的 蝗 卵 ， 或 由 其 所 孵 出 蝗虫 经 过 
饲养 后 所 产 下 的 卵 块 。 关于 在 室内 和 野外 饲养 的 方法 ， 在 我 们 以 前 的 工作 中 均 有 过 襄 
明 ,03, 蝗 卵 在 用 于 试验 前 其 胚胎 发 到 期 按 以 前 工作 所 壕 标准 查 明 外。 试验 中 的 各 项 处 理 
将 在 以 下 有 关 各 节 中 叙述 。 


=. HA AN he T 


(一 ) 温水 期 内 和 温水 期 后 的 蝗 卵 胚胎 发 育 

Remaudiere HARLI KI L. migratoria gallica YP IKIER Eg if BETIK IE MAP RT VA BEAT 
MIRRE", Slifer 在 研究 Melanoplus PAIPEIR ER, te LB ARATE DERBI FP 
B5 $8 OP RI ETT BAA FF BCC Ebr ci UB ER), Wymoxos 和 xumosny 
XB RWV UE SR Le migratoria 卵 在 水 中 发 育 的 情形 外; 和 Remaudiere —FF, Abe 5L, PR 
EL $a OE t RE FE kB BB S A S VI Hr T I T8) EP 30 , BS FI Es AERA LABS , 
4E E , Be ERR TEAK, KARE, ARERR SCOR «= 在 本 工作 中 我 人 用 
FE 30°C f TELE BBA Fi] C Ac D 块 ,以 其 卵 粒 的 定数 作为 对 照 ,以 其 他 半数 在 温 BEA 30°C 
的 水 中 浸 至 5 天 或 10 天 ,取出 后 观察 其 胚胎 发 育 的 进展 程度 ,再 放 在 湿 滤 纸 . 上 在 30%C WE 
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Eo KERA ÉD KKKP HT, 孵 粒 高 水 面 为 2.0 一 2.5 厘米 。 作为 对 照 的 卵 粒 
当 从 卵 块 中 分 出 后 便 放 在 湿 滩 纸 上 在 30°C SEES. XU RC AN SAIL BS El 301, At 
算 各 租 卵 粒 ( 未 死亡 的 ) 在 水 外 解 育 时 平均 所 露 日 数 ,与 作为 对 照 的 比较 ,并 且 用 漂白 粉 溶 
液 溶 去 卵 壳 ,观察 昕 卵 在 浸水 前 后 的 胚胎 发 育 期 ,以 确定 不 同 发 育 期 蝗 孵 在 水 中 的 发 育 进 
展 情形 和 托 浸水 后 的 影响 。 结 果 列 为 表 1 。 

试验 灶 果 表明 无 花 原 在 何 种 发 育 期 的 蝗 卵 ， 在 水 中 均 可 以 进行 胚胎 安 育 ， 但 发 育 进展 
的 程度 有 显著 的 个 体 差 异 ,一 部 分 甚至 于 几乎 仍 停留 在 原 阶 段 。 在 试验 中 我 们 见 到 原 在 
发 育 初 期 的 卵 在 水 中 常 可 破 狐 ,这 时 浆 膜 志 皮 沿 未 形成 , 原 有 的 卵 完 进 为 脆弱 ， 不 足以 阻 
PUM TRA READE (ARMING Ee OD E TERS KBAR T E 3E RES e 
皮 , 在 进行 胚胎 发 育 时 可 因 报 取水 分 而 膨胀 。 这 些 淄 于 水 中 的 卵 ,其 胚胎 的 生长 发 育 十 分 
(LaF, Pin ALE 30°C 孵育 1 RAINE IRS ATR AEE, BME ZEAE. 
过 5 GAARA EGR T PS AR FEET DE 10 KBP RO, HAA AT 
2 BLM IE Bh. BR ER HOSTILE HR EY SUS ER RYE RRA E 
KER, SPT RBAL PEAY EP BB, KEEA OS EL ETAL ES M8 RA n 
故 。 
我 们 见 到 在 水 中 已 完成 了 胚胎 发 至 的 蝗 卵 , rh T3 JUS e e SE TT A 8, FA — 
hi XE BD PYAR CATS EI FTE), 但 由 其 中 分 出 的 胚胎 在 水 中 只 能 电 动 ， 并 且 其 胚胎 表皮 
APERE. EATER PEL, SEAM BREAKS, "EPI 
AP BE JE ED T 8 — AE BES M K E, (ES S UE ye CIR TTR, 落 大 水 中 
不 易 淹 死 。 

dis 1 PLDI DNS IGILUR Ce SE ORE S ETE NOH CSIR ALKA, RE 
RA OMA ROP Beak 5 天 或 10 天 后 在 水 外 完成 发 育 所 需 的 总 日 数 已 经 缩短 , DRE "EP 
在 水 中 已 进行 凸 胎 发 育 ,但 其 速度 可 上 比 在 水 外 的 惕 。 浸水 对 于 这 类 蝗 歼 在 回复 到 适宜 环 
卉 中 时 发 育 的 影响 不 很 明显 。 囊 中 还 表明 漫 水 5 天 时 原 在 第 6 KIS MAHON m 
BR, 4k 10 天 时 只 有 原 在 第 1 天 和 第 2 KS BR, WR, AER 
解 育 期 的 蝗 卵 在 漫 水 时 虽 可 从 胚胎 形态 .上 看 出 发 育 有 所 进展 ， 但 在 水 外 完成 发 青 期 所 欠 
的 总 日 数 比 对 照 组 的 延长 ( 原 经 及 青 9 天 浸水 5 天 的 一 例 除外 )， 这 用 明 浸水 后 的 蝗 卵 当 
HAASE PRIME HAIRS SPI FH AIK AOE Ko 

EBM, AE EMP CARR , D BR XE. ES abi Ue I SUR 
化 , PRIA SER), RAPERE HASA SkA RK OE BE 
环境 中 时 , ASR HTAR EK. 图 1 ROAR ELPA Bk 30 
KRRP CMAI HSE 30°C WEY 6 天 后 才 浸 水 的 ， 水 温 为 $C, EZ 
水 至 30 天 检查 其 胚胎 均 在 发 青 期 X, 经 在 30° IRA LM AE, SL 46.9 % ARIE 
、 出 功 师 ,此 能 髓 化 的 卵 中 有 83 76 ALTER SI 9 一 12 天 孵化 的 ， 其 余 的 17 % LIEK, 
一 直到 126 天 解 化 方 舍 完 上 毕 。( 乙 ) 的 蝗 卵 和 ( 甲 ) 的 一 样 ， 温 水 时 间 的 水 温 变 化 自 15"— 
18*C ,浸水 30 天 后 检查 其 胚胎 多 数 在 发 育 期 于 ,也 有 一 部 分 在 发 育 期 X。 弥 在 30°C IE 
WC EWP SESE, 只 见 其 有 9.7 % BEIM, DERE ASSN Py 74.2 % SCENE Bl 11— 
15 天 孵化 的 ,其 余 的 25.8% WECONIADAE JE ES) 107 KREG AR, CA) 的 蝗 卵 原 在 


~ 
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Rl MBSE PARR RR ERR RA 
对 o M. A | m 水 m 













EDS RUE e YFER E, 





二 - EY 
BEER Rage | 完成 发 育 丰 fe REFE 
<A 


TELEN 













SEKUERE atin; 淡水 毕 有 些 办 胚胎 
66(2) 十 | 13.62 27 11.96 | EUR ETE Votar. 
BAMSLA; BAERS ROS 
10 135(5) 15.17 | 25 12.96 | Gaming. 






























































` ORBI IS DEBE BAAS BSAKAEBBTE 
水 中 极 易 破 


”相当 于 蝗 卵 产后 在 30 恒温 中 发 育 的 日 数 。 T HSA AEE MIRE, 


| | 
ELM | 
| 
5 | 98(4) | 13.87 44 | 12.92 Ti mein BA 
"| 10 | 56(2) | 16.14 | 9 | 15.78 | BASSIN: ERASE EBBB ESER 
5 | 57(2) | 13.60 | 54 | 13.11 | BE AN HEBR Be AS 
3 7 | - | "m | 5 | 15.00 | G EJEM TE s BEZA FEREENA RONNE B, 
5 | 87(3) | 14.12 | 85 | 13.83 | an M; BEALE Wi ABE 
' 10 | 167(5) | 15.27 | " | 15.53 SAN FEEMERK, 已 在 完成 
NF | 8X3) | 14.50 | 7 | IE E 
5 " | "m | 14 88 | 52 | 15.96 FERME ERI, Bok ET LEI 
5 | 154(5) | 14.06 | 154 | 13.99 | RE n RA CE Be 
5 | ox» | nz | s2 | ie» | BAREIS RIN AREA; 
’ 10 | 90(4) | 15.50 95 16.62 | 与 上 大 致 相同 。 
5 | rs) | 14.52 | 80 | 15.59 | AUPE EES RAP EEA 
| 如 | 75(3) 14.35 | 33 15.36 | 与 上 大 致 相同 。 
本 
10 | 103(3) | 15.30 — | 16.06 | 5 EASAN. 
| 


| 104(3) 
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30°C PRE EI 6 天 左右 开始 浸水 , 在 温度 为 15—210 的 水 中 .30 天 后 检查 其 胚胎 极 多 数 在 
XH, 经 在 20°C IE LIRA GR, BERRA Be 65.370, EKARREN 
10 天 , E BERE CC ZI 49 06, AEEECOAE Jc AY A Babe 
短 ,到 第 18 KEP, AWE GR 
1 个 月 的 蝗 卵 在 回复 到 温度 比较 高 的 适宜 环境 中 时 
PEC AS RI LEE S BS RES EET ALA USE 
胚胎 发 至 期 见 到 这 种 能 如 此 延 迟 钥 化 的 卵 ， 其 胚胎 
常 在 完成 反 向 移动 阶段 ， 或 在 转 旋 之 前 阶段 。 蝗 科 
昆虫 的 卵 尖 有 体 眼 现象 时 ， 常 当 胚 豚 在 完成 反 向 移 
动 时 兆 青 ;东亚 飞 蝗 的 卵 虽 无 休眠 现象 ,但 在 这 种 且 
{HFC RESR NE BARE ES EPSP 
拟 ,这 是 一 个 极 能 兴趣 的 现象 。 

ER AOS RSE. 1. 胚胎 发 育 期 在 各 种 不 
同 阶段 的 星 卵 在 水 中 只 要 温度 适合 均 能 炎 续 进行 发 
EE CLE. *5 AB BUT MERGE SE ARD KR N 





Hi 妨 孵 语 水 后 在 30*C 的 适宜 环境 中 切 ”发 育 极 慢 。2. MERA DIOC RR BR DEAK RREN 
HIR 育 中 期 或 晚期 的 胚胎 发 育 进展 较 快 ， 但 和 在 水 分 适 


、 3 ict &, Bk Sis A 
My Im peAm. mom 46.9%; cs go BAERE RIERREN. 3. MARKE 


see 水 中 用 20 F, BEA a at SE CATR SR AE DK R RT SD CLASES TG IPF HH 

se 15-—21°O eb gh 30K, BEA eS, EREI R BR, HE LT SP RE 77 BH CEP 

EXW, 219A, MME 65.300, mek BED ORES TAE E 4. KTR AG 

FSO SEE BAB Be KAR HERE AEA BT DICT 
SEE FEF IS BER IC I iy SERES H3 t , 287 63 D s Jc Sh BA 

(=) 浸水 期 长 短 对 星 卵 死亡 率 的 影响 

SIME pM eK, EMEC SERS; Ait, HER LNA C 
zu Rl, EUR DP ZEKE ILE SEES, | PUPPIES ee By 
水 的 温度 ,水 中 的 气体 含量 、 PAR Se SE Se, Remaudiere 的 试验 证 
BH L.migratoria gallica 的 卵 在 休眠 时 在 室温 (10 一 12%C) 浸水 可 名 210 日 不 死 , 在 30°C 1x 
BK 60 天 不 死 。 为 了 查 明 东亚 飞 蝗 当 浸水 时 半 延 长 时 几 卵 死亡 的 情形 和 蝗 卵 在 浸水 时 
能 在 水 中 生活 的 最 长 时 间 , 我 们 鲁 在 蝗 区 自然 环境 中 和 在 实验 密 中 进行 了 一 系列 的 试验 ， 
其 结果 如 下 。 

首先 我 们 初步 驶 察 了 不 同 发 育 期 赂 卵 在 实验 室 条 件 下 浸水 后 胜 化 或 死亡 的 情形 。 所 
用 的 卵 块 均 由 在 养 虫 箱 中 饲养 成 的 成 虫 产 信 深 为 6 一 7 厘米 ， 直 径 为 16—20 厘米 内 盛 砂 
EAGER ALPE AY, EATON ER B X AL ZEVE KAZE 30°C 恒温 箱 中 孵育 到 不 同 的 日 数 ， 然 后 注入 
自来水 ,使 缸 中 的 砂 士 完全 浸泡 , 卉 在 缸 上 用 玻 板 盖 没 以 防水 分 燕 发 。 此 种 玻 缸 或 放 在 恒 
温 箱 中 ,或 放 在 室温 中 , 轻 过 不 同 的 日 数 后 先 用 豚 管 吸 干 水 分 ， 然 后 燕 发 使 士 中 含有 适量 
水 分 ,再 放 在 恒温 箱 或 室温 中 孵育 ,记载 其 能 否 镶 出 蕊 晴 。 结 果 表 明 : 原 在 30°C MAS 天 
KIPRE 30°C 恒温 和 20 一 25%C 室温 分 别 浸水 10 天 和 21 R, 以 及 原 在 30° HH 8 一 10 


4 期 Ak eques: MURIS IV. okt T HODIE D RA ACA 291 


X.10—12 天 在 13—20*C 室温 分 别 浸水 65 天 和 53 KH RT EE HH il 39779] 45620—25*C 
室温 浸水 30 K PUR JC GUY BB. RRA BPE 15°C 以 .上 到 30° 浸水 165 天 以 
EASE FES) SEE. 
3k 2 和 玫 3 HAC BS PM Fk AMP, XE 25—30°C 和 28°C 等 较 高 温度 下 
IKEA] AARC IE. UWA PRES KE ALTE PIR, F 
Jr 3e HB SRT SE SERO CERA — 12 UCET Be SA LEE, FER ES UR ES), CESTA 26 
滤纸 培养 好 中 在 30°C TAURI, A ARRAREN ESAI BIHER (5 BD 
率 。 千 果 表 明 在 此 情况 下 肪 胎 发 育 到 中 期 的 蜂 卵 浸水 到 18 天 时 其 完整 卵 丛 有 17.5% HERE 
化 ,到 25 天 时 便 双 部 死亡 ,胚胎 发 育 到 晚期 的 孵 浸 水 到 11 KR AAR ABD (0.4%) 能 - 
孵化 ;而 浸水 到 13 天 时 便 完 全 死 亡 ,说 明 前 者 的 卵 在 水 中 能 生活 到 远 长 的 时 间 。 
X2 式 胎 发 育 中 期 的 蝗 卵 在 水 中 经 不 同日 数 后 的 太 化 情形 -水温 :25 一 30%C) 





HERRERA | 。 Secun 


7,8 5 7 156 44.8 

6 9 18 40 17.5 
5 5 25 133 0 
6 -5 35 104 0 
6 8 64 l | 50 0 


* FSP are 30°C 恒温 中 发 育 的 日 数 。 
RI 肥 胎 发育 晚期 的 蝗 卵 在 水 中 经 不 同日 数 后 的 孵化 情形 (水温 :28°C) 








PEKIA It KIRIP BETTI" BH 块 数 证 水 日 数 | TREE REA A PML Garett 

8,9,10 5 3 377 60.0 

- 10 7 5 410 80.0 

10 4 7 190 - 46.3 

10 5 $9. ... 220 27.3 

10 5 11 265 0.4 
9,10 6 13 299 0 
9,10 ` 6 15 242 0 
9,10 8 17 325 0 
9,10 8 19 302 0 





* jen TAB P Ja ESO ODER IB ETT A ke 


gie] eB AIRE RD HIE SESE 7k ATR se REA RE 
Wi], BRE GE SRL Pe BG AA E SEI HP AIEK PB AE TS BT A E EE LR AB SED HEI 
中 的 死亡 。 为 了 查 明 温度 对 蝗 卵 死 亡 影响 的 程度 ,我 们 以 高 为 12 厘米 ,直径 为 10 厘米 的 
玻 饶 盛 着 砂 土 , 放 亩 在 养 虫 箱 中 使 飞 蝗 将 卵 块 产 和 其中。 此 种 产 有 卵 块 的 玻 饶 在 30°C 1 
PBR 6 一 7 FE Bebe DRUG ISI EDP, 然后 在 各 玻 负 中 徐徐 加 水 使 砂 土 完 答 
HZ GLIA HAE A PE 30 天 ,然后 将 其 卵 块 取出 ， 
选择 各 卵 块 中 外 形 完 整 的 卵 粒 ,分 组 放 在 湿 滤 纸 上 在 30°C WE, FEELERS AL TEL AS) 
晴 数 。 玫 4 列 出 2 次 试验 的 辕 果 。 第 1 次 试验 表明 在 24—280 的 温度 浸水 30 天 只 能 有 
HRD BOD BENE HIR EE 30°C 以 上 时 便 全 部 死亡 。 第 2 次 就 验 千 果 表 明 在 20 一 26°C 
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224 ， 星 卵 在 不 同 温度 温水 30 日 后 的 盟 化 情况 


E30 C BB AYRE: 
ae | med 





Aare) Be OG | une HEMME | AEE: 







2— 3 164 7— 9X (oO DX. 37.2 
15—18 819 9 一 12 天 105 天 12.6 
21—24 462 10 一 11 天 103% 35.5 
24—28 569 9X 9 天 0.2 





230 7 一 8 天 8 天 
335 7 一 10 天 


0 
42.6 





32—36 
11—15 
15—21 
` 20—26 
26—31 








* HRSTI EAE 30°C 恒温 中 发 至 日 数 。 


的 温度 浸水 30 天 已 足 使 蝗 卵 全 部 死亡 。 此 种 差异 可 能 是 因 所 用 凰 孵 对 于 不 良 环 境 的 适应 
能 力 有 所 不 同 所 造成 。 在 初步 观察 中 ,我 们 见 到 原 在 30°C PED 5 KAP, AR 
为 20—25*C 的 水 中 浸水 21 KE AD Boh PE, , 这 意味 着 在 接近 30°C 的 水 中 浸水 到 
1 个 月 可 能 是 东亚 飞 蝗 蝗 孵 能 生活 的 最 高 限度 。 反 之 ,在 温度 校 低 的 情况 下 蝗 印 能 忍受 殉 
长 时 间 的 浸水 ,例如 我 们 在 初步 驶 察 中 见 到 在 30°C 孵育 到 第 5 KAARIN TEIR EEF 20 
的 水 中 浸水 到 65 天 后 仍 可 有 一 部 分 未 死亡 。 

在 野外 自然 环境 中 我 们 于 1953 年 和 1954 SEAR Pa BRE 
Ly RAE EP EFT MEDD PS RARER, 1953 年 夏季 在 湖滨 先 控 成 深浅 不 同 的 水 坟 ; 坑 宽 1 
米 , 长 4 米 ; 水 的 深度 有 100 厘米 、80 厘米 、60 厘米 、 40 厘米 、20 厘米 5 fho WRIA 
卵 块 由 在 当地 采集 所 飞 蝗 所 产 。 先 在 养 时 第 底 上 放 贰 盛 有 当地 土壤 的 竹 制 容 器 ， 其 直径 
和 高 各 为 16 厘米 , 星 虫 产 孵 便 产 和 人 容器 内 的 土壤 中 。 如 此 获得 的 卵 块 在 盘 外 借 夏 季 的 温 
度 艇 育 到 一 定 天 数 ,然后 连 狂 制 容 器 放大 水 坑 中 。 裔 年 秋季 并 在 湖 内 浸水 ,用 直径 为 26 
厘米 ,高 为 30 厘米 的 无 红 代 将 竹 制 容器 。 在 1954 年 的 试验 中 也 按 上 法 使 蝗虫 的 卵 块 产 
ATHLE Lh 28 OK, 22 厘米 (图 2 )， 
井 在 一 条 洲 入 微 山 湖 的 小 河中 浸水。 浸水 的 蝗 卵 在 水 中 和 低 
过 长 短 不 等 的 时 出, 然后 将 容器 从 水 中 取出 , 放 在 地 面 使 容 
器 中 土壤 的 湿度 回归 正常 ， 这 时 借 着 或 等 待 自 然 环境 中 泛 
宜 于 胚胎 发 育 的 温度 进行 孵育 ， 卉 观察 各 容器 中 能 否 孵 出 
蝗 晴 ; 当 其 不 能 孵 出 时 俐 出 容器 中 的 七 壤 ,检查 其 中 蝗 卵 是 
否 确 已 死亡 。 所 用 卵 块 数 共 800 块 以 上 。 

表 5 列 出 1953 年 和 1954 年 夏季 在 水 坑 和 小 河中 进行 
温水 的 结果 。 试 验 在 6、7 、8 三 个 月 中 进行 ， 当 时 的 气温 
l EPEA 25—350, 坑内 水 温 自 21 一 34%C。 由 此 可 见 夏 
蜂 所 产 卵 在 上 述 情 况 下 浸水 ,水 深 自 0.2 一 1.0 R, 4t 30 天 以 上 便 全 部 死亡 。 

Z 6 RULE AERIS TK ASHES. REE 1953 年 7 一 8 月 及 10 月 至 次 年 5 月 中 进行 ,第 
二 批 晒 卵 产 下 后 在 贱 译 期 的 气温 在 中 午 平 均 为 25%C 左右 ， 湖 水 温度 在 整个 试验 中 为 4^ 
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一 25%C。 由 此 可 见 秋 蝗 所 产 卵 在 水 中 径 1H UT BY BPEL S Berk EK EY AS ,2KSR Jer 05 FT ASB 
FP RUPEE, 


3S 1953—1954 FE oa LL Te] EE ET R2 ek 30 天 后 的 结果 


MSN EBERT 
的 孵育 天 数 * 





















REA Jit 68846 
十 = 有; 一 二 光 


1953 ,6 一 8 


1953 ,6 一 8 





10 -14 15 一 
y 

WAMA 1— 5 1 一 
工控 成 的 1953 ,6 一 8 60 5 一 10 12 一 
d: 10—14 18 一 

1953 ,6 一 8 

1953 ,6 一 8 

1954 ,7 一 8 
MCA IAS _ 
ASHE 一 
1954,7— 8 3 — 
6—11 6 — 


* yea np S AUR ARIETE CUI 7 月 份 每 日 的 平均 温度 1953 年 和 1954 年 分 别 为 29° 利 25°C) BHAA 
ARE AY er RR Bo 819534 F 28 At HE A SB Kei] RS, FOR Jo LOC RE AP LU BE 


Xt 6 1953—1954 SE xe Stra Ps ELT TS] ER ET 088 KAR 

















一 一 PR TERREN 
4^ BR ES 的 筹 育 天 数 * are 
1—5 100 
1953,7—8 160 5—10 100 
10—14 100 
1—5 31 240 50 
1953,10::1954,5| 自 160 下 降 为 10 | 5—10 59 240 | 80 
10—14 67 240 60 





* 此 有 对 在 当时 的 气温 条 任 下 ( 微 山 湖 1953 年 7 月 和 10 Büyhr H AP MEA XU 29* 和 
19°C SNF" A BAER 9:2 J8 TRB. 


3&7 烈 出 1954 FRA SPI Ay, RAR RBS BW AK 800 米 ) 证 水 试 
验 的 和 结果。 小 河 在 6 一 7 月 份 水 温 变迁 的 范围 自 24°C 到 30C, KREMER, 
车 为 期 短暂 ,其 中 可 以 有 一 部 分 卵 不 致死 亡 。 

在 1954 ig Scd Gal) e a E 1953 年 秋季 所 产 下 的 越冬 卵 块 ,在 5 月 初 旬 放大 
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RT 1954 年 7 一 8 RERU AIIP DUST) EE BE 8048 om KAER 
BUG SHEER 






死亡 百分率 
1—5 10 100 
5 一 10 8 5 5 0 
10 一 14 7 30 
2—5 6 l l 88 
5—8 | 9 | 40 | 15 | 20 
2—5 8 io0 | 
6—8 7 80 15 0 
6—11 14 62.5 











* Jti Bh SCAR CEN BITS A RR b Js RO B Cc T 1954 年 7 月 的 每 日 平均 
iR ge 7g 25°C). 
河中 浸水 ,水 深 为 40 厘米 ,到 6 月 初 旬 历 时 30 天 后 取出 ,在 当地 气温 条 件 下 孵育 , 见 未 能 
是 出 跳 晴 , 烃 检查 见 卵 块 已 全部 死亡 。1955 年 5 月 在 洪 泽 湖 以 越冬 的 蜂 卵 浸水 ,到 6 月 中 
名 止 历时 45 天 , 据 检 查 千 果 发 现 卵 抉 也 会 部 死亡 。 

在 野外 的 试验 中 我 们 注意 到 和 经 浸 水 的 蜂 孵 虽 可 不 死亡 ,但 其 孵化 日 期 有 一 定 的 延迟 。 
例如 在 7 月 问 观察 在 湖滨 所 产 下 的 饰 块 可 多 15 KL, WOE KARE 5 一 8 天 的 卵 块 
EK 15 天 后 取出 , 须 烃 22 REPL 

此 外 ,在 北京 我 们 也 进行 了 野外 的 浸水 试验 。 将 在 养 虫 箱 中 所 获得 的 完整 卵 块 放 在 
证 有 砂 壤 土 的 磁铁 负 中 ， 人 先 在 30°C PREA 3. 天 至 7 天 不 等 ， 在 11 月 上 和 旬 放 太一 小 池 
Vieh KEK 1 米 左右 , 到 次 年 7 月 中 旬 和 8 月 中 旬 取 出 , 蝗 卵 在 水 中 各 9 一 10 月 ,水 温 自 
冰点 以 下 到 25%C 以 上 ,多 检 查 见 卵 块 已 双 部 死亡 。 

以 上 试验 的 结果 表明 :在 蝗 区 自然 情况 下 夏 蝗 所 产 卵 在 6、7 、8 月 份 浸水 , 若 时 间 在 

1 个 月 以 .上 的 便 不 能 贬 化 ;车 浸水 期 在 15 天 左右 , 蝗 卵 仍 可 赂 化 ,但 以 在 发 育 中 期 的 卵 死 
亡 率 最 低 。 水 的 深度 也 有 关系 ,一 般 是 比较 深 的 死亡 率 较 低 。 秋 蝗 所 产 卵 在 9 、10、11 月 
份 温水 1 月 ,对 死亡 率 的 影响 极 小 。 在 秋季 较 早 浸水 的 蝗 卵 在 水 中 可 继 8 个 月 ,到 次 年 5 
月 间 , 仍 可 有 年 数 以 上 的 卵 块 胜 化 。 但 越冬 卵 块 车 在 次 年 5 月 间 胚 胎 已 开始 欠 积 发 育 时 


家 8 JUS mh Spek BAO RHEE 








Wb. 类 BEART FESO OR | 水 温 | ABE + VDP - 
ia BR (°C) f 已 允 部 先 亡 (一 ) 
AY kA 
Locusta migratoria manilensis 
Be dp omi 
Pantaga japonica 
ou 
Haplotropis brunneriana 
小 Hi hit 
Ocdaleus infernalis 
zm ood 
Oxya chinensis 
jn ka 


Oxya chinensis 
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浸水 ,多 1 个 月 朗 不 能 艇 化 。 越 冬 蝗 卵 如 在 水 中 为 时 壕 长 ， 并 杷 过 夏天 比较 高 的 温度 时 也 
不 能 孵化 。 
KEJI RERE AEk PR A HEARBEREU, ERAR TAAK oi 
力 。 表 8 Fi SLA 2E OP CS 7h E RECUPERA BAP ENS ANE 1 3. 30°C 的 
ZKrP E30 Js SEP , HES FA SBS EE FÜSSE AE TE, MA, ARR RS 
BOS) Cee E da. SKI EA AAR) 
(=) 不同 发 育 期 星 卵 在 浸水 时 生活 能 力 的 差异 
Remaudiere PUIRT JE 24 “hit Wy REDD AE Se Sk PE Ae MOT RB E s JE IE 
水 时 均 易 死亡 中。 由 我 们 的 试验 结果 可 以 看 出 不 同 发 育 期 蝗 卵 在 水 中 的 胚胎 发 育 和 死亡 
BEAR); 为 了 进一步 了 解 在 不 同 发 青 期 的 蝗 旷 
浸水 时 生活 能 力 的 不 同 ， 我 们 在 实验 室 中 进行 了 如 
下 的 武 验 :将 从 养 里 箱 中 所 获得 的 星 散在 30°C 恒温 
箱 中 敢 育 到 一 定 天 数 ;以 同一 卵 块 的 孵 粒 ,一 部 分 仍 
在 30°C "PIF BEA XS, 为 一 部 分 放 在 注 有 自 求 
水 的 玻璃 培养 由 中 在 30°C 浸水 ,水 深 蜀 2 厘米 ; AW 
5 天 或 10 天 后 取出 ,把 未 破 体 的 卯 粒 放 在 湿 消 的 滤 
HEE IE 30°C PRE, ACHR AEIR LADD, HE “ 
RER ELA EGGRCZIKURSBEZEC ELA, ^ 
试验 千 果 答 成 图 3 。 原 在 30° ETSI 12 天 以 
后 的 蝗 卵 在 水 中 极 易 破裂 , 故 在 图 中 不 放 入 。 HI 
粒 从 饰 抉 分 出 在 湿润 滤纸 上 解 育 时 有 一 部 分 死亡 ; 
试验 表明 在 原来 狂 痛 到 第 4 天 以 前 的 死亡 EES, 
最 高 的 可 达 39%; 在 4 天 以 后 的 死亡 率 较 低 ， 多 数 
在 10% 以下。 这 可 能 在 把 卵 粒 分 散 时 所 引起 的 损 
伤 所 致 漫 水 5 天 后 的 卵 粒 表 明 从 购 育 4 天 的 开始 ， 
SUPE EE 9S 10 天 的 为 止 , 饰 粒 的 死亡 率 一 般 均 不 超过 
40%, TAG, HEC BYE 60% 以 .上 。 
BEAK 10 KAP We) ARs ES IS 4 天 到 第 10 天 的 
SNE ECER, ARRAS 70 05, 但 在 此 前 后 的 UE tu PE 
卵 粒 死亡 率 均 超过 S076, RENEA A o se EK SR " 
Jp: ERAS PESE EU C BEP REALES REA, UT SRR BE zeit Hle 
LAE HH ROR S BJ 10 X BUS AGO. ROE OB. XRCEEEA, YeiShutet LAPT); 
高 。 : C, KS 天; Bk 10K 
PARE A SOP EP Re LB SEAT A), RE ERB ACh ag RU, 
HIERIE 30°C JF RBG 4 KASS RPA T RR KRABI se 3 d Bp 
的 而 于 能 力 上 有 很 大 的 重要 性 日 , YARS 10 KD SER RAINES, HRP 
TERK, BRERA, HRA PA PAAR AWM, Giz 
FRASER P PRP aga ABH BPE BIERS TAEA tay ee EE UHR RO UD BT 
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的 蝗 卵 浸水 时 其 死亡 这 较 在 中 期 的 高 ,而 接近 孵化 的 其 死亡 这 最 高 。 

(pu) EIEk RREA 

关于 东亚 飞 拍 卵 在 及 青 时 呼吸 量 的 变化 ,我 们 在 前 广 已 有 叙述 。 水 中 的 含 氧 量 常 因 
水 的 深度 .温度 .和 流动 情形 等 不 同 而 有 区 别 ;一 般 来 讲 , 所 在 水 中 的 分 压 常 较 在 空气 中 的 
小 。 因 此 , 蝗 卵 在 水 中 时 在 呼吸 量 方面 的 变化 是 很 值得 我 个 注意 的 。 作者 等 在 本 工作 中 
EH Warburg “CEs at EF A IRL A ISK EARS, ASE 
T BUS UA Hee, SERB Fo 







(SINR S GIG 
nN e a P a 
> : CNET MS 


= 





图 4 +See RY (1) MEEI KARAM IP RK 
as, 2. FeRAM; 3. 在 30°C MIB 3 KEK; 4.4 30S HH 
到 6 天 浸水 的 ; 5.76 30°C MF a 10 天 局 水 的 ; 6. 30°CH BH 12 KE 
水 的 ; 7. Æ 30°C Ra 14 KEK A ATS KI Aw 8) 
图 4 AIA SPE 30°C 恒温 浸水 时 耗 氧 量 的 改变 ， 所 用 的 蝗 卵 依 在 30°C 
狼 育 天 数 的 不 同 ,分 为 产后 当天 浸水 的 ,孵育 到 第 3 天 浸水 的 、 到 第 6 天 浸水 的 、 到 第 10 
天 浸水 的 、 到 第 12 天 浸水 的 ,到 第 14 天 浸水 的 等 6 种 ;所 用 见 的 总 粒 数 依 次 为 260(6 嘱 
块 )、260《5 SPER), 230 (7 BB3R), 200 C7 SPR), 180 (5 5P), 120 ( 4 SPR), BFE 
Ez HR REL AR ESET RODE AAE ERN ES PAA ELA E GERD, | 浸水 的 天 
数 ,在 最 前 2 PRUE EIN RA 12 天 和 10 天 , WEEG, 10, 12 天 的 卵 为 9 R, MB 
14 XR SURE, Ek, BEDAE AX. 每 一 气压 计 所 测定 的 卵 粒 数 
É 3 到 40 个 不 等 ,但 最 常用 的 为 10 到 20 个 。 浸 水 是 在 玻璃 培养 上 中 进行 的 ， 所 用 水 为 
自来水 ,水 深 为 2 厘米 左右 。 
试验 的 结果 指出 产后 当天 浸水 的 和 孵育 到 第 3 KIS AAD, CET PO AER Á 
日 增加 ,但 其 数值 比 在 湿润 滤纸 睡衣 的 蝗 卵 低 。 这 同时 也 说 明 在 孵育 初期 的 蝗 卵 浸水 
时 胚胎 的 发 衣 为 何 能 有 远 多 的 进展 ( 表 1 )。 PEE) 6 天 和 10 RAIS BF RT 
Ve, HEB) 12 天 和 14 天 的 卵 浸 水 后 呼吸 量 下 降 最 大 ;这 也 宪 明 浸水 对 胚胎 的 发 育 是 有 抑 
制 的 作用 ; 因此 ,在 狼 育 中 期 和 晚期 的 卵 浸水 后 , 肛 胎 发 育 的 进展 较为 艇 慢 。 从 图 4 可 以 . 
AEE BUH 10 天 和 12 天 的 蝗 卵 在 沥水 后 呼吸 量 先 下 降 , 当 时 间 延 长 双 渐 上 升 ,这 可 能 
表明 星 卵 在 水 中 能 有 泛 应 性 ,或 者 胚胎 发 至 已 再 进行 ,因而 必须 消耗 较 多 量 的 氧气 。 
图 5 F205 RARE IR BCR BO DK 9 一 10 天 后 取出 ， 重 新 在 湿润 滤纸 上 孵 青 时 
呼吸 的 变化 。 由 此 可 见 无 给 是 在 初期 .中 期 和 晚期 的 蝗 卵 ,在 浸水 时 呼吸 虽 受 到 抑制 ， 但 
当 从 水 中 取出 重 行 脚 青 时 耗 氧 量 有 明显 的 增加 ,并且 和 在 将 行 浸水 时 的 比较 可 显示 较 高 ， 
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这 很 可 能 是 卵 在 水 中 胚胎 发 青 已 有 所 进展 ， 而 在 活 宜 环境 中 重新 开始 胚胎 发 育 所 有 的 结 


果 。 


此 外 ;我们 和 鲁 以 产后 在 30°C PRP AB] 5 天 的 完整 孵 块 在 室温 24—27°C 浸水 ,在 浸水 
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图 5 Ae WIEN BE 9 一 10 R CA AERA 
Ah Ec RRR E RH EAE 3070 HME Ht 
AHE 
P, E300 A 3 REEK L, ECR. 
Y 6 XJRBEK; PS. Æ 30% HF 10 KABK 


BU AY". 


后 7 、14`21. 和 30 天 取出 一 部 分 卵 块 ,选择 其 中 似 
未 死亡 卵 粒 分 组 测定 其 耗 氧 量 ,结果 给 成 图 6 o A 
图 6 S PUE SIE BI XE Web Hoi Jc UT EK T 
呼吸 量 一 般 有 下 降 的 趋势 。 在 浸水 前 各 和 组 卵 之 癌 
有 远大 的 送 蜡 ;当时 的 室温 比较 高 ,根据 以 前 观察 
的 结果 (图 3 及 表 2 )， 我 们 假定 本 试验 中 有 个 数 
以 上 的 卵 粒 浅水 到 10 REA BEA C; MRE 
SEA, HBA BA EHO RT BB CBE S E 
水 中 生活 的 一 部 分 卵 粒 。 浸水 到 第 7 天 和 第 14 天 
的 蜂 卵 ,在 分 租 测定 时 其 呼吸 量 比较 接近 ;但 到 第 
21 天 的 蝗 卵 其 耗 氧 量 的 范围 变化 较 大 , 推 其 原因 ， 
可 能 是 其 中 员 有 一 部 分 卵 已 濒于 死亡 ， 但 另 一 部 
分 卵 由 于 具 大 的 适应 能 力 ， 在 水 中 可 进行 不 同 程 
度 的 胚胎 发 育 ( 表 1 )， 所 以 它们 的 耗 氧 量 仍 是 上 比 


o 





Oxo 
* ooo Co o 
como o 


5 10 


1520 3 35 
， Sp GOK 
图 6 IÆ 30°C HET 5 XJRTESEDABEZKC MA BRIE A) 
在 水 中 呼吸 的 改变 


GE) AP SSBC RH 

水 中 空气 的 含量 ， 一 般 决 定 于 空气 组 分 在 当时 的 溶解 分 量 ， 而 后 者 又 决定 于 该 气体 
成 分 在 水 中 的 附 吸 系 数 ， 当 时 在 水 面 分 压 的 大 小 ,温度 、 水 的 含 就 量 、 以 及 水 中 能 利用 与 
排除 授 气 体 成 分 生物 的 存在 与 否 等 因素 。 当 其 他 情况 相同 , 氧 、 氮 和 二 氧化 矶 气 3 种 气体 
成 分 在 水 中 的 溶解 度 氧 为 氮 的 二 倍 , 而 二 氧化 碳 气 绝 为 氢 的 35 倍 。 在 大 气 中 此 数 种 气体 
成 分 所 占 的 体积 百分比 不 向: 氢 移 为 21%, 狠 移 为 78%, 而 二 氧化 碳 气 仅 为 0.03%; "EM 


在 大 气 中 所 占 分 压 大 小 也 以 此 为 比例 。 


由 于 各 气体 在 水 中 的 附 吸 系数 不 同 ， 在 深 解 于 水 


的 空气 中 氧 所 占 体 积 移 35 匈 ， 氮 的 便 相 应 地 降低 。 当 大 气压 为 760 ERRER, SA 
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分 压 按 比例 为 159 毫 米 杀 柱 高 , 当 温 度 为 0 , 10, 15, 20, 30°C 及 37° 时 扎 在 每 升水 中 所 
溶解 的 立方 厘米 数 按 欢 为 10.27、7.98、7.17、6.51、5.48 及 5:01。 Bk Ree, SR 
的 含量 便 相 应 地 减少 ,例如 水 中 含有 2% 的 氨 化 钠 ， 当 温度 为 10%C 或 30°C 时 每 升水 中 含 
组 的 立方 厘米 数 便 从 7.98 或 5.48 下 降 为 6.35 或 4.46。 ` 

蝗 卵 在 浸水 时 须 仗 气体 的 扩散 作用 来 摄取 呼吸 所 需 的 氧气 ， 和 排除 所 产生 的 二 氧化 
碳 气 。 设 其 他 情况 相同 ， 二 和 氧化 碳 气 在 水 中 的 溶解 量 及 其 在 动物 租 积 中 和 水 中 的 扩散 速 
度 均 翰 氢 大 ,所 以 在 其 排除 的 过 程 中 困难 较 小 。 因 此 , 蝗 卵 在 水 中 是 否 龙 进行 正常 的 呼吸 
作用 与 水 中 合 氧 量 的 高 低 便 有 有 很 大 的 关系 。 蝗 卵 弃 借 扩散 作用 以 摄取 溶 于 水 中 前 氧 ， 在 
此 过 程 中 卵 内 外 毛 分 压 差 的 大 小 便 有 决定 性 的 总 义 。 根 我 们 的 测定, 产后 在 30%c RE 
育 1、6 和 14 天 的 蝗 卵 ,每 卵 每 小 时 的 耗 氧 量 拨 欢 为 0.24、2.18 和 5.91 WHER, DESEE, 
fg Sp xp 452-86 FER BEA Jy 5.7 x 1077, 26.9 x 107* fn 66.0 x 107! We AK, RIPE 
TR PE HE FTF RT XE SPSL BT as SA EE Co, 那么 

Ar c 


0 一 一 一 


6D 


Hp 4 ES Et E75 BK / 98 / 7798) , n APPAR) DARN BRA, Js o2 UE 
为 20°C 时 其 数值 在 水 中 为 3.4X 1075, EILA 1.4107, ZEJUT A 1.3 x 107091, 
Sx ED ALE RES T b DEG RLOUE RENE, SMIRE RMA 
AT HOARE. RESPIR TA DP GLIBEGLES , CERES OUD SRL cs RTRA RAB, 2 IE Bit 
RENI Are EA oD AA Ag CHI JD, 氧 在 卵黄 中 的 扩散 系数 便秘 佑 
计 为 在 水 中 的 10 FE), (ELE BD GE fr Is 8 EL A (ACR AE SE; BL, HN AER . 
KARR DUST zK Hs RSE ASD P3 , (SRE AULAS RE POL (3 RER, AE D (6 BC E 
前 难以 确定 。 设 也 值 在 各 发 育 期 的 蝗 卵 中 大 至 相等 ,并 且 其 倒数 为 有, 那么 Co = ae `K, 


由 可 求 得 不 同 发 育 期 蝗 卵 在 水 中 进行 呼吸 时 , A E R E MAEA BS 
资 社 (产后 在 30°C REEL. 6 和 14 RABID AY A LRA 5.7 X 107, 26.9 X 107* df 66.0 x 
107*, r 值 按 次 为 0.055、0.075 和 0.081 EK) TA AHT E E 30°CHFA 1. 6 FL LACK Ip 
在 水 中 呼吸 时 所 需 氧 分 压 按 比例 为 1:8.8: 25.1。 在 同一 温度 下 水 中 所 售 氢 的 量 与 其 分 压 
REH, HIET A, Sof ta DD GEAR PEAT TE HOO BET XI EL EE EH e JE UAE RI. HA 07 
卵 合 氢 量 高 8.8 io, RPE TT IPE (68948 BEL RERO ^9 BO 25.1 倍 。 

SORTS ART SL E GUI, 此 胶 否 由 附 腺 分 滋 ， 系 FA AR TO, 
HERK ABA AA MIZE SUN EBSA He Ah CREAT SIS De Jp t BY PE FH fro AR x 
明 ; 可 能 原 在 空 泡 中 的 空气 紧 贴 在 卵 粒 外 面 , 其 作用 有 如 某 些 水 生 昆 虫 由 体 表 毛 状 突起 所 
ERR SE’. ME DARREL, PIN Fa BR En BSP 量 与 水 中 气体 使 量 
有 何 M 

为 了 明确 水 中 气 Bx CR ZU], 我们 DTRNEA op ik 
gn Fe 

第 一 项 试验 用 产后 在 30°C 孵育 3 、6 、10 天 和 13 天 的 蝗 卵 , 依 发 育 期 分 租 ， 每 粗 再 
分 为 三 部 分 : 第 一 部 分 的 奶 卵 用 自来水 在 30°C 恒温 浸水 5 天 ,浸水 前 后 均 用 Winkler, 方 
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法 ? 测定 水 中 的 合 氧 量 。 WOKE GRRE dg IR ENS HEC Eh B IA 
功 旺 的 数目 ,从 而 计算 卵 的 铸 化 百分率 。 第 二 部 分 的 蝗 孵 也 用 自来水 在 30°C 恒 温 浸 水 ,但 
先 用 打气 机 打气 1 小 时 ,然后 用 Winkler WEAVER PMR CARD; 以 后 每 天 打 
气 1 小 时 ,者 在 打气 前 后 各 用 Winkler 方法 测定 其 合 氧 量 一 次 ,你 过 5 KS, + 
以 第 一 部 分 相同 的 处理 求 得 其 锤 化 百分率 。 第 三 部 分 蜂 卵 不 浸水 ， 只 放 在 湿润 滤纸 上 在 
30°C JE i EE LOEB 

F 9 FIM ETRE AUS, KARR ERE AY, TERRES SENET FSA Cedo 
BRP YP LIN EL SE — ARRE, BESS 9 中 所 列 出 的 数值 只 有 相对 的 意义 。 从 表 中 可 以 看 
出 水 中 的 合 氧 量 显然 对 浸水 蝗 卯 的 锤 化 率 有 影响 ， 这 种 影响 的 大 小 随 蝗 卵 的 发 至 期 而 不 

RI 不 同 发 育 期 蝗 孵 在 不 同 含 氧 量 水 中 (水 温 为 30*C) 漫 水 5 KISHORE LES 


水 Pp F HW Cc 85 RR 











































| 水 中 通气 情形 "— 
ARTD | SE [A 二 每 天 打气 1 小 时 | SOBRE KB | MRE |dT 4A 后 | 打气 前 
pe a 
B 一 不 打气 
‘ ， e| mg/l|c.c./1| mg/l cc mg/l | c.c./1 | mg/l 
I 490 A — | — | — | — |8.225 [11.750] 5.108] 7.297] 32 
天 450 B 6.229} 8.899 | 4.607 16.581) — | — | — | — | 15 
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7.704 


— — 5.371 
9.085 | 2.713 | 3.875| 一 


10 天 | j 
| 10.573| 3.760 
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同 。 在 蝗 卵 浸水 前 自来水 的 合 氧 量变 化 较 大 , 平均 为 每 升 含 级 6.37 立方 厘米 ， 打 气 后 的 
自来水 中 含 气量 一 般 和 到 达 过 饱和 状态 , 并且 变化 较 小 ， 平 均 为 每 升 含 毛 8.073 立方 厘米 。 
由 所 测定 数值 也 可 看 到 发 育 到 晚期 的 蝗 卵 在 水 中 摄取 较 多 的 氧气 ， 同 时 水 中 舍 氧 量 对 其 
以 后 孵化 率 的 影响 最 为 明显 。 就 本 试验 的 辐 果 可 以 看 出 对 原来 史 育 到 13 天 的 最 大 , 10 天 
的 次 之 , 3 天 的 双 次 之 , 6 天 的 最 小 。 原 在 第 6 天 发 育 期 的 蝗 卵 由 于 卵 包 膜 的 保护 作用 上 比 
较 发 达 , 故 在 江水 时 水 中 含 扎 量 的 影响 不 明显 , 可 能 也 与 此 有 关 。 由 各 粗 卵 幼 晴 凡 化 的 日 
期 求 看 ,浸水 蝗 卵 的 有 化 期 与 对 照 组 比较 时 均 有 延迟 ,但 打气 与 不 打气 的 区 别 不 明显 。 

第 二 项 试验 是 在 实验 室 情 况 下 测验 静水 和 流水 对 凰 卵 在 温水 时 死亡 率 的 影响 。 本 实 
验 在 冬季 进行 ,所 用 的 是 自来水 。 图 7 表明 此 实验 的 装置 , 4 和 B RAAT, Zi 
各 为 5 升 ,下 御 惟 放大 埋 有 嘱 块 的 泥土 ; C 和 自来水 龙头 相 接 ,是 进 水 的 地 方 , D fri E EIR 
皮 管 夹 ,可 调节 自来水 进入 插 中 的 流量 ,F 是 出 水 的 地 方 。 试验 时 驳 内 土 中 各 埋 人 20 bk 


1) Winkler 浏 定 水 中 含 氧 基 的 方法 是 在 已 知 体积 的 水 中 先 加 过 量 的 MnCla BRE, PRAn£IiiBU Winkler WOW] 
(KOH-FKI), MnCl, fil. KOH 生成 Mn (OH)s， 后 者 义 与 水 中 的 Os 生成 Mn(OHD)s (bibe, 等 待 数 分 钙 
合 沉 淀 下 降 , 然 后 加 过 盟 的 浓 盐 酸 使 沉淀 洲 解 。 这 时 Mn(OH)s 还 原 为 Mn (OH)s, 而 使 KI 中 的 碘 离 子 氧化 
为 le, PERI I 的 最 与 水 中 的 Os 成 正比 ,用 NasSsOs 的 标准 溶液 滴定 1 3, 从 所 需 NasSsOs Rf TRI EAT TE UL 
AR aT Ske 

在 用 Winkler YBa AH BE HERR T 2A RY AAR EBEK ATAKA E AS BT BY B KE, 的 
为 11—13*0, BEAR H 30°C pri ti vox ut ECKIB E Jy 28—29°C, 
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相当 于 在 30°C FEW 6 天 的 蝗 敌 ,徐徐 由 C 引入 自 来 
水 ,实验 期 间 水 温 变 迁 于 8 一 16% 之 间 。 在 通 水 一 定 
”时 间 之 后 瑟 夹 是 关 紧 的 ， 这 使 了 手中 的 水 流 陷 于 停 
顿 ,D 夹 的 大 小 调节 到 一 定 程度 ,使 4 抠 中 的 水 流 大 
A NFB24 FES BEA 200 毫升 ,温水 共 番 54 天 ， 然 后 
把 士 中 卵 块 取出 ,把 卵 决 内 未 败坏 拒 出 , 放 在 湿润 滤 
AK EXE 30°C REG, FRAIL SHH os BAT EC, 
INISSHSERMUE ZEB. REITT 2 次 试验 ， 第 1 次 
”为 1955 年 11 月 1 日 到 12 月 24 日 ,第 2 次 为 1956 年 
1 月 12 日 到 3 月 6 日 。 表 10 列 出 就 验 的 结果 。 以 
整 卵 块 浸水 时 卵 块 内 常 有 一 部 分 卵 粒 在 浸水 后 用 坏 
特 其 的 , 宅 们 分 散在 卵 块 的 不 同 部 分 ,有 系 原 已 死亡 的 
i (Bien SM RT ERE ELZEV-BUSH), 或 因 
EET aa aak Mokeke ”试验 操作 中 受到 损伤 而 在 浸水 期 间 死 亡 的 ， 检 查 铂 
anim ROREM SPER CEN, POMVAMARR T BOIS Bmw 
了 验 的 准确 性 。 从 表 中 可 以 看 出 在 流水 中 浸水 的 蝗 卵 孵 化 率 较 在 静水 中 的 高 。 88 OP FEST 
Ir ER HEREA, 48 at, RT ek PRK a BAA AEE RP AE 
zkrh HEARREN Ze FLY, RT EUER ctp SEHR PS 54 RAK, ARE SRI A 
身 的 呼吸 作用 含 氧 量 是 在 逐渐 减少 的 , TRAMP KN S SEC EE ELE P Ir EC, — 
般 比 静水 的 高 ( 据 以 Winkler 方法 测定 平均 每 升水 中 售 氧 6.37 立方 厘米 , 等 于 9.1 毫克 ， 
AR 9 Jo 





10 蝗 包 在 解 水 中 和 在 流水 中 温水 时 死亡 率 的 此 较 
" 水 的 情况 | SEYN 
ERU) LM KERE gor | stage 
ie [ky Poel 
EAM NEL 
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东亚 飞 蜂 既 害 生 长 在 长 着 禾 本 科 杂 草 的 低洼 地 区 ,并 且 ， 凰 卵 既 常 有 机 会 受到 水 济 ， 
那么 漫 水 对 蝗 卵 胚胎 发 育 和 死亡 的 影响 的 问题 ， 无 其 在 实际 应用 上 和 在 理论 上 均 有 重大 
的 音义。 这 些 问 题 的 解决 可 提供 解释 飞 蝗 上 发 生 数量 消长 和 时 间 早 晚 的 理论 根据 ， 在 对 飞 
蝗 的 预测 和 防治 方面 都 很 重要 。 

当 温 度 适 宜 时 在 不 同上 发 育 期 的 蝗 卵 在 水 中 可 进行 不 同 程度 的 胚胎 发 育 ， 并 可 在 水 中 
生活 到 长 短 不 一 的 时 间 ; 这 在 一 方面 解 表明 水 中 的 环境 对 于 习 常 在 土壤 中 生活 的 虫 期 并 
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非 艳 不 适宜 ,在 另 一 方面 也 表明 蝗 孵 本 身 对 外 界 环境 的 改变 能 有 相当 大 的 适应 能 力 , 而 且 
这 种 适应 能 力 因 卵 本 身 的 发 育 期 而 有 差别 。 就 蝗 卵 而 谨 , 当 其 在 水 中 时 所 感受 到 的 影响 ， 
除了 其 中 舍 氧 量 较 在 多 次 陈 的 土壤 中 为 低 外 ， AA BRZK ER H FüzK 626 38 4e FR(Penetration); ` 
$8 BAL TEE DR BEAT Ze TUTO EK SE ER ERE D ,水 深 时 所 造成 静水 压力 本 身 的 作用 ,可 
能 只 表现 于 托 透 作用 方面 ,而 这 种 作用 所 发 生效 应 的 大 小 , 须 祝 和 孵 包 膜 的 分 了 距 作用 和 坚 鄞 
TUE. RPT MOP RSE, SEAT EYE ITEA BE BID Le 
B3, EP-A TT ERESIA I P3 ESE EA, 8 —7 18 EE KE ADR PN 
Bist p& HOA Hs FEZ Fe t Spr BY S PT ect b EZ KA 38 A. St TRA BAS OP PS SC OT 
BLS HES Bit 4o SEL, D p Ep P3 ey BSE Js o EU OPK RAR, SA 
似乎 朗 在 于 此 。 发 育 中 期 蝗 卵 的 孵 包 膜 在 卵黄 膜 下 形成 了 浆 膜 表皮 ， 这 种 次 生 的 保护 构 
x5 kr gi BY ,很 明显 地 能 经 受 得 住 较 大 的 膨 压 ,并 且 能 够 有 效 地 抵制 过 多 量 水 分 的 渗透 作 
用 , 因此 使 卵 免 受 水 的 物理 性 损害 。 发 至 到 晚期 的 蝗 孵 由 于 奖 膜 表皮 的 消 弱 , 在 水 中 也 易 
于 破裂 ,这 时 胚胎 已 完成 对 卵黄 的 包围 ,并 在 体 壁 形成 表皮 ， 这 种 外 形 完 束 By AEA FEZ FB 
EGE BEAR ESD EI EUR BE. HK Ma AK, HAA ee A PCR 
353€ ABE RESP HG PEA et BY) Ed RE p 7 TE BAB o FEMS ME PKG EE 
EE LSU RE OPP: We SERE , whe BR EME: RA BPR OP B8 ERE, ART DET LIO RS 
SP SAE ET RAGA. TAPAR Se CEA RS AST BE AE AAA, 525p 
FES SIE HR MO AE E BE JJ LR NE — 2b WT , (AE ERE S EZ BU REER, STE 
Bhua, ide Sp ag Uc SE be, PE OH Jn, 这 时 水 中 环境 的 不 利 影响 是 显而易见 的 。 作者 
ERARE 30°C 水 中 发育 到 将 行 钱 化 的 蝗 卵 中 的 胚胎 特点 , DR ER & ABE AOC A By 
Bere, WRIA oka HH EZA PRE Lh a, E ee CR ER 
色 。 昆虫 休 办 黑色 素 , 色 原 体 在 栈 氮 酸 氧 化 酶 的 作用 形成 黑色 素 时 锅 有 氧 参 加 ,浸水 蝗 卵 
的 肪 胎 体 斑 科 么 久保 持 和 红色, 乃 是 才 明 水 中 合 氢 少 ,氧化 作用 无 法 进行 。 | 
ALE LEEF, 38403 8T EAT HOS + XE ECTS Pe OP ESS kp 的 环境 ,在 浸水 
时 死亡 牵 最 低 , 而 在 发 育 初期 和 晚期 的 蝗 卵 适 应 水 中 生活 的 能 力 薄弱 ， 浸水 时 死亡 座高 或 
极 高 的 原因 。 星 卵 在 自然 情况 下 是 以 在 发 育 中 期 的 阶段 越冬 的 中 ， 上 叱 时 宅 们 有 比较 发 达 
的 保护 构造 ， 在 水 中 不 易 死 亡 ， 表 明了 蝗 卵 对 环境 适应 的 最 重要 的 一 方面 。 根据 法 国 
Remaudiere 的 观察 , 适 在 休 眼 期 的 Locusta migratoria gallica WIP 部 使 在 温度 为 30*C 的 水 
中 浸 至 60 天 , 当 其 回复 到 适宜 的 环境 中 稻 育 时 仍 可 有 功 师 及 出 。 我 们 以 东亚 飞 星 所 得 的 
结果 与 此 不 同 : 发 育 到 中 期 的 卵 在 :30%C 的 水 中 浸水 时 其 有 活期 不 会 超过 30 天 。 HRR 
因 在 乎 东亚 飞 蝗 的 饰 无 休眠 现象 ,在 30°C 这 样 较 高 温度 的 影响 下 即使 在 水 中 也 能 进行 怀 
胎 发 育 , 以 致 造成 卵 从 适应 能 力 最 高 的 中 期 发 育 阶段 进入 适应 能 力 转 弱 的 晚期 阶段 ， BS 
HRE oed FRE LE, 反之 ,我 们 的 试验 证 明 EERME EN AFA 
$e 655p e 30°C 水 中 能 够 生活 到 2 个 月 的 时 间 , 情 形 和 Locusta migratoria gallica 类 做 , 原 
因 似乎 也 在 于 这 类 卵 因 有 休 限 而 停止 发 育 ， 在 温度 较 高 的 水 中 仍 长 期 保留 其 有 效 的 保护 
和 适应 机 制 之 故 。 因 此 也 可 见 到 东亚 飞 星 的 卵 对 水 中 生活 的 适应 性 由 于 无 休眠 期 而 减弱 。 
$6 SpA SE K Jes 244 al E EISE EC ERE 中 赂 化 期 的 延长 因 何 而 起 目前 颇 难 断定 ， 一 般 似乎 
”在 浸水 时 水 中 因 氧 缺乏 等 环境 所 产生 的 不 良 后 果 ; 需 要 一 定时 间 方 能 恢复 ,这 在 发 育 到 中 
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期 和 晚期 的 蝗 卵 中 特别 明显 。 有 休 限 期 的 蝗 类 前 卵 一 般 当 胚胎 发 育 到 完成 反 向 移动 时 进 
及 休眠 ,我们 鼓 验 的 千 果 表 明 东 亚 飞 蝗 的 卵 当 发 育 到 中 期 经 较 长 时 间 的 涯 水 ; 然后 阿 复 到 
适宜 环境 敢 育 , 幼 靖 的 及 化 期 有 时 可 延长 到 数 月 之 久 ; 这 表明 星 卵 在 此 胚胎 发 育 阶段 能 够 
长 期 灌 育 。 东 亚 飞 蝗 的 卵 虽 无 芙 正 的 休 眼 现象 ,但 这 一 特性 仍然 保持 ,在 自然 情况 下 能 够 
延长 飞 蝗 出 现 的 时 间 , 其 意义 值得 重视 的 。 | 

从 蝗 卵 在 温水 前 后 耗 氧 量变 化 的 曲线 来 看 ， BATA, BRZE UIT ORCL 4 , j= 
后 当天 浸水 的 和 产后 在 30°C MAE) 3 KK), He A ee ks SHAE 
立 列 有 显著 的 下 降 。 发 表 初 期 的 蝗 卵 原 有 的 耗 氧 量 低 ; 当 漫 入 水 中 后 仍 能 利用 溶 于 水 中 
的 氧 保 持原 有 的 呼吸 量 ,并 且 在 以 后 略 有 所 提高 ， 但 比 在 适宜 环境 中 发 至 的 卵 要 低 得 多 。 
这 时 是 可 以 进行 胚胎 发 育 的 。 发 育 到 中 期 和 末期 的 蝗 卵 在 水 中 和 经 过 一 定 的 时 间 CR 5 
一 6 X), 呼吸 量 也 可 略 有 提高 ， 可 能 表明 这 时 写 倍 已 能 较 好 地 适应 水 中 生活 ， 或 者 胚胎 
发 育 期 已 向 前 推进 。 星 孵 在 不 适宜 的 环境 中 其 呼吸 机 制 在 生理 上 的 适应 性 值得 进一步 研 
ds 

根据 本 工作 的 畏 果 , RT LEG ug AS SPE ESSA UO PEC AE MERE PULS nh, CIERRE 
显著 是 水 的 含 氧 量 和 水 温 , 而 前 者 复 受到 后 者 的 影响 。 因 此 , ES RS ki 
节 的 因素 十 分 重要 ;在 冬天 水 温 较 低 时 蜂 卵 在 水 中 虽 可 生活 到 数 月 之 外 ,但 在 夏季 水 温 过 
高 时 蝗 锋 的 死亡 率 高 。 所 以 蜂 卵 长 期 浸 在 水 中 前 情况 下 不 能 渡 过 夏天 ， 这 也 说 明 蝗 卵 在 
水 中 可 活 到 数 年 之 久 的 传 发 是 和 我 们 的 试验 证 据 不 相符 合 的 。 


| 五 总 Ë | 

FR CRE BOSD Bits e EA fb ERR AES 30] , 2 d. SA ek RES FT d 43 IS RG 
但 其 进展 的 程度 可 因 发 育 期 及 个 体 差 异 而 有 所 不 同 。 RE 原 在 发 育 初期 的 较 原 在 
发 育 中 期 和 晚期 的 能 有 进 大 的 进展 。 

在 发 育 早 期 的 和 接近 贱 化 的 蝗 卯 ,在 水 中 易于 破裂 和 死亡 ,所 以 如 此 的 原因 在 发 育 早 
期 的 蝗 禾 是 由 于 孵 包 膜 的 初生 保护 机 构 比 较 脆 弱 和 不 能 抵御 水 的 过 分 穿 透 作用 ， 在 接近 
路 化 的 蝗 卵 是 由 于 孵 包 膜 的 穴 生 保护 机 构 为 准备 幼 师 的 及 化 而 消 弱 ， 同 时 豚 胎 的 呼吸 量 
比较 高 ,水 中 的 氧 分 压 已 不 足 锥 持 正常 的 呼吸 作用 所 致 。 在 水 中 腊 离 孵 包 膜 的 幼 晴 一般 
EGG pz 

RA DIP reg Be Dp ph T aR PIER TP RANKER, ARRAS 
RAPAIRE, OLA NK PME, BIER RAZR BH 
越冬 ,这 时 对 水 的 抵抗 力 最 强 。 接 近 孵 化 的 蝗 卵 对 湖水 的 抵抗 力 最 弱 。 T hi CE fa] f SIR 
JE LR PR y CS Js OARE FREE REET IL SOR TESTE, SE 0: 40 BRO 
中 可 长 达 数 月 之 入 。 

东亚 飞 蝗 卵 由 于 无 芙 正 的 休 眼 现象 ， 在 温度 为 30°C 的 水 中 不 能 活 过 30 天 ， 这 和 
Locusta migratoria gallica 不 同 ， 所 以 如 此 的 原因 在 于 前 者 即使 在 水 中 仍 能 进行 肛 豚 发 
育 , 因 此 不 能 比较 长 期 地 保住 原 在 发 育 中 期 时 比 进 更 有 效 的 保护 和 适应 机 制 之 磷 。 

除了 蝗 孵 本身 的 发 育 期 之 外 ,影响 其 在 洒水 时 死亡 率 的 因素 ,最 重要 的 是 水 中 的 含 氧 
量 和 水 的 温度 。 :在 自然 情况 下 ， 抵抗 力 最 强 的 蝗 卵 在 冬季 浸水 时 由 于 温度 低 , 水 中 含 氧 量 
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上 比较 高 , 卵 的 呼吸 作用 比较 呢 , 可 以 活 到 7 一 8 月 之 久 , 但 在 夏季 由 于 温度 的 改变 ， 蝗 卵 无 
法 长 期 适应 水 中 生活 。 至 于 蝗 卵 在 水 中 可 活 到 数 年 之 久 的 传 设 是 和 我 们 的 试验 证 据 不 相 
符合 的 。 
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STUDIES ON THE LOCUST EGG IV. THE SURVIVAL 
AND EMBRYONIC DEVELOPMENT OF THE 
LOCUST EGG UNDER WATER 


Cuin CHUN-TEH, Quo Fu, Cuar CHI-HUI & SHA CHA-YUN 


(Institute of Entomology, Academia Sinica) 


It is well known that the oriental migratory locust is used to breed in the waste drained river 
beds and the low lands adjacent to lakes and sea shores. When the water levels of the water bodies, 
become raised in the autumnal months, these places would get overflooded; and the egg-pods 
which have been laid in these places are then subject to submersion for various lengths of time. 
The present work was carried out in the field as well as in the laboratory, with the view to 
clarifying what effects of immersion will have on the embryonic development of the eggs and 
how long they can survive under water. 

Laboratory study showed that eggs in different developmental stages all could continue em- 
bryonic development under water so far as the temperature remained suitable. Aside from the 
individual difference which appeared to be considerable in the present study, the extent of 
development to which the eggs would proceed varied with the original developmental stages. It 
was seen that eggs originally in the early stages could develop better under water than, those 
which were in the later stages. Eggs belonging to the former categories might absorb water and 
form serosal cuticle in the immersed condition. Some of the newly-laid eggs and the eggs con- 
taining fully-developed embryos would burst under, water; but the half-developed eggs would 
never do so. This phenomenon is explained on the basis of the changes in the egg coverings as 
development proceeds. The newly laid eggs only possess the primary protective structure; thus 
sometimes they cannot withstand the superfluous penetration of water into the eggs. In the half. 
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developed eggs, very effective secondary protective structure has been formed; and thus the eggs 
can resist the penetration of water very well. Eggs containing mature embryos unexceptionally 
have their serosal cuticle partially digested to facilitate the hatching process; and they thus can 
break easily under water. The mature embryo thus released into water will soon be drowned, The 
adverse effect of immersion manifests in‘ the delay. of embryonic development when the eggs are 
restored to favorable environment for incubation. — ' 

The capacity of the eggs to survive immersion is considered to be dependent upon the 
following factors: (1) the developmental stages of the eggs; (2) the lengths of time immersed; 
(3) the temperature of the water; and (4) the gaseous contents of the water, In the laboratory, 
the most resistant stage was ascertained to be the half-developed eggs with their embryos just 
having completed anatrepsis. It is thought that their greater resistance is due to (1) the presence 
of the highly effective secondary protective structure in the egg coverings to withstand the pene- 
tration of water; and (2) the relatively low rate of oxygen consumption. Contrary to the results 
‘obtained by Remaudiére with the eggs of Locusta migratoria gallica, it was found that the eggs 
of the oriental migratory locust could not survive immersion for one month when the water 
temperature was 30?C. The eggs of Oedaleus and Oxya, which would enter diapause when the 
embryos had completed anatrepsis, were found able to survive 60 days when immersed in water 
with a temperature of 30?C. "That the eggs of the oriental migratory locust could not survive 
immersion at that temperature so long is explained on the basis of the fact that these eggs lack 
a diapause stage, which, when present, will occur when the embryos complete their anatrepsis 
with the secondary protective structure in the egg coverings fully developed. Thus these eggs 
when immersed in water will undergo embryonic development to that extent where the eggs 
enter the stage of much less resistance and thus are killed by immersion. 

Water temperature in the present work appeared to play a very important role in deciding 
the mortality rate of the immersed eggs. It acts by changing the gaseous content of the water, 
raising the respiratory and developmental rates of the eggs, and increasing the penetrating power 
of water. Data from laboratory study show that the duration of survival can be prolonged 
when the water temperature is kept low. This was verified in the field study. 

In China, the oriental. migratory locust usually has two generations a year in most of the 
regions it is used to live, It was observed that the egg pods from the first generation (hoppers 
hatch in May; adults appear at the end of June to the middle of July) could not survive sub- 
mersion in the summer months (ie, June, July and -August) for about 30 days, but could 
about 15 days. The half-developed eggs with greater: resistance were observed able to survive 
better in waters with greater depths. Eggs from the second generation (hoppers hatch in July; 
adults appear in August to October) could survive submersion very well for one month in 
September, October, or November. It was found that egg pods submerged in water in early 
autumnal months could survive for 8—9 months and more than half of them could hatch in 
the next May. But the unsubmerged overwintering egg pods with eggs having started develop- 
ment in May could not survive one month under water. Overwintering eggs already submerged 
in water for longer time could not survive the summer months when the water temperature was 
relatively high. 

Thé effect of immersion on the rate of oxygen consumption was investigated. It is seen. 
that the suppression of respiration in eggs of earlier developmental stages was less conspicuous 
than that of the half-developed and fully-developed eggs. This could offer the explanation why 
the eggs originally in the earlier stages could develop better under water than those which were 
already in the later stages. 
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The gaseous content of water also appeared to be important in deciding the mortality rate 
of the eggs immersed in water. It is calculated that the eggs incubated at 30°C for 1, 6, and 
14 days require partial pressures of oxygen dissolved in water with the ratio about 1:8.8:25.1 
for normal respiration. Eggs immersed. in. well-aerated water could survive better than in the 
water with poor gaseous content. 

From the results of the present study it seems more reasonable to assume that the over- 
wintering eggs of the orienta] migratory locust i in the natural condition cannot survive more than 
one year in the submerged condition, - 


